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PfOfungsantrag gem. § 44 PatG iat gestellt 

@ Verfahren zum Rsderan von Druckhuisan auf Druckwalzan und Druckwaize 

(§) Urn bei einar Druckwalza, auf der eina die Druclcwalzan- 
obarflacha umgebanda DruckhOlse durch Schrumpfpassung 
fixlarbar iat die aus dem Druckverhiltnls das inneren 
Umfangs der HOIsa und daa §u&eren Umfangs der Druck- 
waize reaultierenden HaJtekraft wetter zu erhdhen, ist vorge- 
aehen, aina zwacke der Ffocierung der DruckhOlaa (22) 
vorgesehena zumlndest tailwaisa luftdurchfdssiga Oberfli- 
chenstruktur (40) der Druckwalza (30) mit einar einen 
Unterdruck erzaugenden Einrichtung (34, 35, 36) zu varbfn- 
den, so dafi In der ArbeitssteJIung zumindest ein Tail der 
Haltekraft zum Fixieran der DruckhQIsa (32) durch afn 
Vakuum arzeugt wird. 
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BeschrelBBng Fig. 6 eine zweite erWraungsgemaBe Ausfuhrungs- 

form einer Dnickwaize, 

Die Eifindung betrifft ein Verfahren zum Fixieren Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Druckwalze 
einer DruckhCUse auf einer Druckwalze und eine Druck- gemlB der Fig. 6. 

waize, auf der eine die DruckwalzehoberflUche umge- 5 Die in Fig. 1 gezeigte Druckwalze 1 weist einen zylin- 
bende DruckhOlse durch Schrumpfpassung fixierbar ist, drischen Walzenkdrper 2 auf, der in flblicher Weise als 
in der Weise, daB die Druckkialse in der Arbeitsstellung Hohikorper ausgebildet ist Die Druckwalze 1 weist an 
zur Druckwalzenoberfiache keine relative Bewegung beiden Enden Lagerzapfen 3 und 4 auf, die einerseits in 
ausffihren kann. einem in einer der Druckmaschinenseitenwanden unter- 

Druckformen und Gummituchaufzilge werden schon 10 gebrachten Lagerblock (nicht dargestellt) und anderer- 
Unger in Form einer Hulse, im foigenden allgemein als seits in einem weiteren Lager der anderen Druckma- 
Druckhaisen bezeichnet, hergestellt Eine zur Aufnah- schinenseitenwand (nicht dargestellt) gelagert sind. Der 
me solcher HQlsen geeignete Druckwalze einer Druck- Lagerblock ist in an sich bekannter Weise (z. B. durch 
maschine ist in der Regel mit einem ihrer Enden freileg- Offnen der Seitenwand) entfernbar und damit auf dieser 
bar und die HOlse Uber das freigelegte Ende auf die 15 Seite die Druckwalze 1 freilegbar. Am gegenuberiiegen- 
Oberfl^che der Druckwalze aufschiebbar und auf dieser den Lagerzapfen 4 betindet sich in der Regel ein her- 
Fixierbar. kdmmliches Antriebsgetriebe (nicht gezeigt) und eine 

Die Aufnahme dieser Hulsen erfordert keinen sehr Zapfenverlangerung 5. Eine Druckluftleitung 6 in Form 
massiven Zylinder, wie beispielsweise massive Drucka^- eines Zentralkanals ist ebenfalls in bekannter Weise mit 
linder mit SpannkanaL Es kdnnen viebnehr relativ leich- 20 einem am Ende der ZapfenverlUngerung 5 vorgesehe- 
te DrehkSrper, wie beispielsweise Zylindermantel Ver- nen Einstrdmstutzen 7 fiir Druckluft verbunden und so 
wendung finden. Der Zylinder ist in der Regel als Hohl- uber eine Drehdurchfiihrung Druckluft in den hohleii 
k6rper ausgebildet, der im Vergleich zur Httlse eine Walzenkdrper 2 einleitbar. Der Zentralkanal 6 liefert 
gr()fiere WandstsLrke aufweist und mit einem grCBeren durch eine Vielzahl von diesem ausgehende, radial nach 
Zylinderdurchmesser als der kleinere Durchmesser der 25 auBen verlaufende LuftdurchlaBbohrungen 8 Druckluft 
HQlse ausgefuhrt ist Zum Aufschieben der Hulse auf nach auBen an die Oberfiache der Druckwalze 1. W^h- 
den Zylinder wird diese beim Passieren von LuftausiaB- rend die Druckhiiise beispielsweise in Form einer hiil- 
bohrungen auf der Oberfliche des Zylinders mittels senfdrmigen Druckform oder eines hOlsenformigen 
Druckluft aufgeweitet, also elastisch gedehnt und auf Gummituchs Qber den LuftdurchlaBbohrungen 8 pia- 
einem Luftkissen in die Endposition gebracht Die Weg- 30 ziert wird, dehnt die ausstrdmende Druckluft die Hulse 
nahme der Druckluft bewirkt ein kr^schlQssiges Anlie- radial aus, so daB die Druckhulse durch die gedffnete 
gen der Hillse nach dem Prinzip der Schrumpfpassung Druckmaschinenseitenwand und Uber den Lagerzapfen 
auf dem Zylinder. Durch emeute Zufuhr von Druckluft 3 auf der umfanglichen Oberflache der Druckwalze 1 
kann die HUlse wieder vom Zylinder genonmien wer- axial montierbar, bzw. demontierbar ist 
dea Die DE 35 43 704 Al zeigt beispielsweise eine der- 35 Fig. 2 zeigt eine Emzelheit L der Druckwalze 1 ge- 
artige Druckwalze. m&B der Fig. 1, namlich den Oberfl^chenbereich des 

Die HQlse haf tet also mit ihrer der auBeren Oberfla- Walzenkdrpers 2, in den die DurchlaBbohrungen 8 mOn- 
che der Druckwalze zugewandten umeren Oberflache den. Diese DurchlaBbohrungen 8 sind vorzugsweise im 
kraftschlQssig fest auf der Oberfiache, so daB sie sich druckfreiem Bereich der Oberfliche der Druckwalze 1 
beim Drucken gegenuber der Oberflache der Druck- 40 angeordnet 

walze nicht verschieben kann. Durch die Drehdurchfiihrung des Einstromstutzens 7 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es, die am Ende der Zapfenverlangerung 5 ist mittels einer 
aus dem Druckverhaltnis des inneren Umfanges der Qber ein Zweiwegeventil zu- und abschaltbaren Vaku- 
HQlse und des luBeren Umfanges der Druckwalze re- umpumpe im Druckluftsystem aus Zentralkanal 6 und 
sultierendeHaltkraft welter zuerhChen. 45 LuftdurchlaBbohrungen 8 auch im Druckbetrieb ein 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Unterdruck aufbaubar, so daB die LuftdurchlaBbohrun- 
Merkmale des Qbergeordneten Verfahrensanspruches 1 gen 8 wie Saugldcher wirken kdnnen und die DruckhQl- 
und einer Druckwalze gemaB dem Anspruch 4 geldst se auf der Druckwalze 1 festhalten. 

Dadurch, daB eine zwecks der Fixierung der Druck- Um in vorteilhafter Weise der Druckhulse im Druck- 
hulse vorgesehene, zumindest teilweise an der Oberflt- 50 betrieb keine punktfdrmige Belastungen aufzuzwingen, 
che der Druckwalze Luft durchlassende Oberfiachen- sind die MQndungen der LuftdurchlaBbohrungen 8 in 
struktur mit einer einen Unterdruck erzeugende Ein- uber den Umfang des Walzenkdrpers 2 verlaufende, 
richtung verbindbar ist, kann zur Schrumpfpassung der luftdurchlassige Fiachenstrukturen eingebettet 
HQlse diese eben durch den Unterdruck zusStzlich auf Fig. 3a, 3b zeigt ein erstes Beispiel einer solchen luft- 
der Druckwalze festgehalten werdenl 55 durchiassigen Oberflachenstruktur 9 des Druckwalzen- 

AusfQhrungsformen der Erfindung werden im folgen- kdrpers Z Im druckfreien Randbereich des Walzenkdr- 
den unter Bezugnahme der Zeidmung beschriebea Es pers 2 ist eine umlaufende, ringfdrmige Nut 10, in die 
zeigt stark schematisiert: uber den Umfang verteilt LuftdurchlaBbohrungen 8 

Fig. 1 eine erfindungsgemafi ausg^bildete Druckwal- mOnden, eingearbeitet In die Nut 10 ist uber die Luft- 
2e, 60 durchlaBbohrung 8 ein luftdurchlassiges Schichtmateri- 

Flg.2 die Einzelheit L (LuftauslaBbohrungen) des al mit der die DruckhOlse tragende Oberflache des 
Druckwalzenkdrpers nach Fig. 1. Druckwalzenkdrpers 2 fluchtend in Form eines band- 

Fig. 3 ein erstes Beispiel einer luftdurchiassigen fdrmigen Kreuzrandels eingelegt Damit ist die luft- 
Oberflachenstruktur der Druckwalze (Kreuzrandel), durchiassige Oberflachenstruktur 9 zusatzlich griffig 

Fig. 4 ein zweites Beispiel einer luftdurchiassigen 65 und erhdht in vorteilhafter Weise den Festsitz der 
Oberflachenstruktur der Druckwalze, Druckhulse. Zum gleichen Zwecke kdnnte die Oberfla- 

Fig. 5 ein drittes Beispiel einer luftdurchiassigen chenstruktur 9 auch gerillt sein. Die LuftdurchlaBboh- 
Oberfiachenstruktur der Druckwalze, rungen 8 selbst sind dabei vorzugsweise mit einem 
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Durchmesser von ca. 2 mm ausgefQhrt 

Die luftdurchiassige Oberfiadienstruktur 9 besteht 
vorzugsweise aus einem pulvermetallurgisch erzeugten« 
por5sen Sinterwerkstoff, wie er bereits in der Vakuum- 
spanntechnik in Form von Sintermetall- Vakuumplatten 
f iir das Schleif en von Betonproben oder zum Bearbeiten 
von ultra-pr&zisen Linsen verwendet wird. 

So zeigt Fig, 4 ein weiteres Beispiel eines in eine Nut 
12 des Druckwalzenkorpers 2 eingelegten por5sen Sin- 
terwerkstoffes 13, der noch Oberschliffen warden muB, 
so daB die LuftdurchlaBbohrungen 8 an der Oberfliche 
des Druckwaizenkdrpers 2 mOnden. In diesem Fall sind 
die DurchlaBbohrungen 8 vorzugsweise mit einem 
Durchmesser von ca. 1 mm ausgefUhrt 

Die Erfindung ist nicht auf diese Konfiguration be- 
schrinkt Eine andere AusfOhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird in Fig. 5 gezeigt, worin der Walzen- 
k5rper 20 eine Vielzahl von radial nach auBen gefilhr* 
ten, in eine luftdurchUlssige Oberfl&chenstruktur 21 ein- 
gebettete LuftdurchlaBbohrungen 22 aufweist, die zu- 
dem nicht auf den Randberdch beschr&nkt, sondem 
Qber die Oberflache des Walzenkdrpers 20 verteilt sind 
und jeweils eine Kontaktstelle des Druckwaizenkdrpers 
20 und der montierten DruckhOlse mit einer einen Un- 
terdruck erzeugenden Einrichtung verbinden kdnnen. 

Es ist auch der Fall denkbar, daB die gesamte Oberfla- 
che des Walzenkdrpers mit einer luftdurchlassigen 
Oberflichenstruktur belegt ist 

In alien F^en kann die luftdurchl^sige Oberfl&chen- 
struktur auch aus einer porigen Spritzschicht gebildet 
sein. 

Der besondere Vorteil der Verhinderung einer punkt- 
formigen Beiastung mittels emer derartigen Unterdruk- 
kaufspanneinrichtung der Druckwalze ffir eine Druck- 
hiilse ist darin zu sehen, daB noch so dilnne DruckhOlsen 
deformationsfrei auf der Druckwalze gehaiten werden 
kdnnea 

Das bisher beschriebene AusfUhrungsbeispiel bein- 
haltet eine Verbindung der zwecks der Fbuerung der 
DruckhOlse vorgesehenen iuftdurchlSssigen OberflS- 
chenstruktur 9, 13, 21 mit der ein Unterdruck erzeugen- 
den Einrichtung in Form einer Vakuumpumpe mittels 
eines Zweiwegeventils und der bereits zur Erzeugung 
eines Luftkissens auf der Druckwalzenoberflftche vor- 
gesehenen Druckluftsystems aus Zentralkanal 6 und 
LuftdurchlaBbohrungen & 

Auf eine solche Ausbildung ist die Erfmdung jedoch 
nicht beschrankt So zeigt Hg. 6 ein weiteres Ausf(ih- 
rungsbeispiel einer eifmdungsgem^B ausgefuhrten 
Druckwalze 30, die einen Walzenkdrper 31 aufweist, der 
in ablicherweise als Hohlkdrper ausgebildet ist Auf den 
Walzenkdrper 31 ist eine DruckhOlse 32 aufgezogen, die 
im Vergleich zum Walzenkdrper 31 eine sehr geringe 
Wandstarke besitzt Unterhalb des Randbereichs der 
aufgezogenen Druckbtilse 32 ist eine Nut 33 in die der 
Druckhtilse 32 zugewandten Oberflache des Walzen- 
kdrpers 31 eingearbeitet In diese Nut 33 miindet ein 
Ende eines Saugkanals 34, dessen anderes Ende in den 
Zylinderraum 35 emer Saugluftpumpe fOhrt in diesem 
Zyiinderraum 35 ist ein Saugkolben 36 in Pf eilrichtung B 
bewegbar gegen eine Feder 37 angeordnet Durch die 
Stirnwand 38 des Walzenkdrpers 31 ist der Saugkolben 
36 innerhalb der Abmessungen des Zyiinderraumes 35 
mechanisch mittels einer Kolbenstange 39 bewegbar, 
kdnnte jedoch selbst pneumatisch, hydraulisch oder 
elektrisch bewegt werden. 

Analog zum ersten AusfOhrungsbeispiel mdnden 
mehrere Saugkanftle 34 Ober den Umfang des Walzen- 
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kdrpers 31 verteilt in die ringfdrmige Nut 33. Ebenfalls 
analog zum ersten Ausfllhrungsbeispiel ist ein luft- 
durchlassiges Oberfiachenstrukturmaterial 40 eingelegt 
Genauso kann auch hier die Oberfl&chenstruktur 40 aus 
5 einem pordsen Sintermaterial, bzw. emer grobporigen 
Spritzschicht seia Sie kann kreuzgerlndelt oder gerillt 
sein, Oder we in Fig, 6 gezeigt, selbst mehrere Luft- 
durchlaBbohrungen 41 pro Saugkanal 34 aufweisen, 
bzw. geschlitzt sein. Die pneumatische Saugluftpumpe 

10 36 sarat Unterdruckraum 35 und Zuleitung 34 zur luft- 
durchlassigen Oberflachenstruktur 40 des Walzenkdr- 
pers 31 ist in den Druckwalzenkdrper 31 integriert, wire 
aber auch auBerhalb desselben angeordnet denkbar. 
Wie Fig* 7 nochmals zeigt, sind bei diesem zweiten 

15 AusfQhrungsbeispiel die an einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur 40 des Walzenkdrpers 31 einen 
Unterdruck erzeugende Einrichtung 34, 35, 36 und das 
Druckiuftsystem mit den DruckluftdurchlaBbohrungen 
42 zur Erzeugung eines Luftkissens fOr die Montage der 

20 DruckhQlse 32 vdllig voneinander getrennte Systeme. 
I^e Bewegungsrichtung der DnickhtUse 32 auf der 
Druckwalze 30 ist mit emem Pf eil A angedeutet 

PatentansprOche 

25 

1. Verfahren zum Fixieren einer DruckhOlse auf 
einer Druckwalze, dadnrch gekennzeichnet, daB 
in der Arbeitsstellung zumindest ein Teil der Halte- 
kraft zxmi Fixieren der Druckhfflse (32) durch einen 

30 Unterdruck erzeugt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Unterdruck mittels einer Vaku- 
umpumpe, die flber ein Zweiwege-Ventil mit dem 
Druckiuftsystem (6, 8) zur Erzeugung eines Luftkis- 

35 sens auf der Oberflache der Druckwalze (1) ver- 
bunden wird, aufgebaut wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Unterdruck mittels einer Saug- 
luftpumpe (34, 35, 36) die mit einer am Umfang der 

40 Druckwalze (30) angeordneten vakuumfiihrenden 
Struktur (40) verbunden wird, aufgebaut wird 

4. Druckwalze, auf der eine die Druckwalzenober- 
flache umgebende DruckhOlse durch Schrumpfpas- 
sung fbderbar ist, in der Weise, daB die Dnickhtllse 

45 in der Arbeitsstellung zur Druckwalzenoberflache 
keine relative Bewegung ausfuhren kann, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine zwecks der Fixierung der 
DruckhQlse (32) vorgesehene zumindest teilweise 
luftdurchiassige Oberflachenstruktur (9, 13, 21; 40) 

50 der Druckwalze (1; 30) mit emer einen Unterdruck 
erzeugenden Einnchtung (7; 34, 35, 36) verbindbar 
ist 

5« Druckwalze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vakuumpumpe Qber ein Zwei- 

55 wege-Ventil mit der durch eine Drehdurchftihrung 
eines Lagerzapfens (4) der Druckwalze (1) gefQhr- 
ten Druckluftzuleitung (6) zwecks einer Aufwei- 
tung der DruckhOlse mit den radial nach auBen 
gefuhrten LuftdurchlaBbohrungen (8^ 22) der 

60 Druckwalze (1) verbunden ist 

6. Druckwalze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Erzeugung des 
Unterdrucks als pneumatische Saugluftpumpe (34, 
35, 36) ausgefQhrt ist, dessen Unterdruckraum (35) 

65 mit einer den Unterdruck fiihrenden zumindest teil- 
weise luftdurchlassigen Struktur (40) der Druck- 
walzenoberflache in Verbindung bringbar ist 

7. Druckwalze nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daQ die pneumamche Saugluftpumpe (36) 
samt Unterdruckraum (35) und Zuleitung (34) zur 
luftdurchlissigen Oberfl&chenstniktur (40) in den 
Druckwalzenkdrper (31) integriert ist 

8. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die luftdurchl^ssige Oberfk- 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) aus einem porOsen Sint- 
ermaterial gebildet ist 

9. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die luftdurchl^sige OberflS- 10 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) aus einer porigen Spritz- 
schicht gebildet ist 

10. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die luftdurchiassige Oberfla- 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) als ein Qber den Umfang 15 
der Druckwalze laufendes Kreuzrindel ausgebildet 
ist 

11. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die luftdurchiassige Oberfia- 
chenstniktur (9, 13, 21, 40) gerillt ausgebildet ist 20 
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